KANDO KALMAN DIGITALIS TECHNIKA
VILLAMOSMERNOKI| FOISKOLAI KAR 8051 mikrokontroller mérések

AUTOMATIKA INTEZET

2.MERES
PBC80C552 mikrokontroller-bazsi mikrogép programozasa

1. Amééscéja
Az XE2 fejleszt6i kornyezet megismerése. A mikrogép hardver felépitésenek, monitor programjé-
nak haszndlata. Programfejlesztés, programiras - forditas - szerkesztés - futtatas folyamat gya-
korlésa.

2. A szilkségesismeretek

2.1. A mikrogép hardver kialakitasa

A mérés gyakorlatok a 80C552 tipusi mikrokontrolleres gyakorl6 késziléken kell elvegezni. A
készilek részletesleirésaaz MK _GY.DOC f§jlban van.

2.2. Szoftver rendszer ésfejlesztéi kornyezet
A mikrokontrolleres mikrogép - PC osztott intelligencigu rendszer. A programfejlesztéshez az
XE2 menivezérelt fejlesztoi kornyezetet haszndljuk amely a C:/XE251 akdnyvtarban van. Indi-
tasa az XE251.BAT parancsfgjllal torténik. A kornyezetben mind assembly (*.a51), mind pedig C
(*.c) nyelven végezhet6 a programfejlesztés.
Az indités utén megjelené képen, az aldbbi hat menipont kozott lehet vllasztani.
F4l Editor Assembler/Compiler Tesztelés Sago KilépésdQuit

A menupontok kivllasztésa mind az egérrel, mind pedig a cursor vezérlé nyilakkal torténhet. (A
fejlesztoi kornyezet haszndlatanak részletes leirdsa a PROG_FEJL.DOC dloményban taldhato.)
Itt réviden leirtuk, hogy az egyes mentikben milyen feladatok végezhetok.

A File menuin belll a
Betdlt almentiben vdlaszthato ki a fejlesztends - mér |étez6 - forrésnyelvi f4l,

- *.A51 assembly nyelvii
- *C C nyelvii

formga, illetve a

- * PRJ project f4l.

S XK tetszéleges kiterjesztésii dlomany.
M egtekint almeniiben tekintheték meg a forditas soran Iétrehozott

- Hiba-f§l

- Lista-f4l

- Map-f§l

- Kevert Clista

Takarit almentiben torolhetok a fejlesztéskor 1étrejott f4jlok.
KilépésdQuit almeniin keresztil 1éphetiink ki a fejlesztéi kornyezetbdl.
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Az Edit meniin bellil valaszthaté ki, majd irhat6, modosithatd

Forras  akivdasztott forrésnyelvi f4l.
Project aproject f4l.
Az Assembler/Compiller meniben valaszthat6 ki
Forditas a forrés-fgjlok assemblalasa, ill. compillaldsa.(Ekkor késziinek el a
*.0OBJ - targykoda, ésa*.LST —listafgjlok.
Linker szerkesztés, amely sorén az abszollt-object (futtathato), ill. a
* MAP memoria-térkép fajlok generalddnak.

Hex generdlas  itt torténik a futathatd fgl letbltheté formgjava* . HEX

alakitésa
A Linker ameni kivalasztasakor egy tovébbi ablakban lehet kivdlasztani az
Egyedi alpontban az egy modulos assembly-nyelvi,

Egyedi+Startup apontban az egy modulos C-nyelvij,

Project alpontban a *.PRJ parancsfgjllal toébb modulbdl alé programok
szerkesztéset.

A Tesztelés mentiben végezhet6 el az el6zéek sorén hibatlannak bizonyult program ellenérzése
a

Szimuléator

almeniiben szimuldldsa a Simula5x program segitségével. (Haszndlata az
1. mérés Utmutatdban taldhato).
Terminal

almeniiben a valés-idg i ellenérzés végezheté. A menlpont elinditasakor

jon létre - soros vonalon keresztiil - a kommunikécios kapesolat a PC és a

mikrogép kozott. A kapcsolatot a PC-n futdé TVTERM.EXE, és a

mikrogépben futd monitor és tesztel6 programok hozzak |ét-

re.(Haszndlatat a Mon_haszn.doc segédanyag irjale részletesen ).
Disassembler megnyitésakor Ujabb ablakbol valaszthat6 ki

Nyersforrés afuttathato kodsorozat illetve,
C-hivatkozasokkal C nyelvii forrasna a kevert
visszaforditas ( disassemblélas, vagy unassemblalas).

A Sug6 menl alatt killonbdzé segédanyagok, pl. utasités-lista sth. olvashatok.

2.3. A mikrogép monitor éstesztelé programja

A mikrogép EPROM - jdban van a monitor és tesztelé program. A monitor segiti a fejlesztett
program futtatését, ellendrzését. Biztositja a soros kommunikéciot aterminalként hasznélt PC-vel.
Parancsai - atermina funkcioban - a képernyére kiirathatok a H gomb lenyomésaval.

3. Héz feladatok
3.1. Elemezze az addbbi ELSO_PR.A51 nevii programot, amely a mikrokontrolleres gyakorlon ki-

épitett nyomdgombok, és LED kijelz6k haszndlatdra mutat példét! Készitse el a program fo-
lyamatabrjat!
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’

* BMF KKVFK Automatika I ntézet *

¥ Elektronika Szakcsoport *
;***********************************************************
* Foprogram: Elsé program *

* Vatozat: V1.0 *

* Daum: 2003.07.20 *

* Készitette: Zaotay Péter *
;***********************************************************
* A modul leiréasa: *

¥ Az MK_GY mikrokontrolleres gyakorlon 1évé *

* LED-ek és nyomgombok hasznlata futé-fény *
* vezérlésere *
;***********************************************************
NAME Elso_prog ;a program modul neve

0000K DEK LARACIOK XXxxxxx
Fxx% K onstansok deklaracigja *****

IDO1 EQU 20H ;akllss ciklus ismétlési szama
IDO2 EQU OAOH ;abelss ciklus ismétlési szama

**%% SZEGMENSEK DEKLARACIOJA *****
;++++ Relokalhat6 szegmensek ++++
VALT SEGMENT DATA ;adatszegmens bajtos valtozoknak
VALTB SEGMENT DATA BITADDRESSABLE
;adatszegmens a bitcimezhet6

‘terdleten |évs valtozoknak

?STACK  SEGMENT IDATA ;adatszegmens a ZSAK-mem.részére
PROG SEGMENT CODE ;program szegmens

;++++ AbszolUt cimzésii szegmensek ++++

XSEG AT  0COO00H ;amemoridba agyazott
; perifériak
:kulsd membria-terileten
NGS: DS 1 :nyomoégomb-sor cime 0COOOH
LEDS: DS 1 ;LED-sor cime 0C001H

;++++ B4jtos valtozdk szegmense ++++

RSEG VALT
DS 2 : helyfoglalas 2 bajt részére (csak példakeént)
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KIM: DS 1 ; helyfoglalés a kimeneti memoria részére
M_VALT: DS 1 : helyfoglalas a munka valtozo részére

;++++ Bit-cimezhet 6 valtozdk szegmense ++++

RSEG VALTB

DS 2 : helyfoglalas 2 bajt részére (csak példakeént)
BEM: DS 1 : helyfoglalas a bemeneti memoria részére
ATM: DS 1 ; helyfoglalas az atmeneti térolo6 részére

. abdjtok egyes bitjeihez szimbolum rendelése

BE_NG BIT BEM.O :be-nyomoégomb a BEM béjt L SB hit-je
KI_NG BIT BEM.7 :ki-nyomégomb a BEM b4jt MSB hit-je
TART BIT ATM.O tart6-bit az ATM béjt LSB bit-je

;++++ A zs8k (stack) szegmense ++++
RSEG ?STACK
DS 10H

;++++ A program szegmense ++++

RSEG PROG
LIMP INIT ;ugrés az inicializalésra
DS 10H ; megszakités-ugrotdblazatnak helyfoglalas

XXX INTCIALIZALAS xxxx
INIT: MOV SP#?STACK-1 :az SP bedllitasa

:.... memoria-nullazoé for-ciklus ...
;  ciklus-jellemzék megadasa

MOV ROAVALT els bajt cimének megadésa
MOV R7,#20H ;ciklus-valtozd a bgjtok szdma
; Ciklus-torzs
ISM: MOV @RO,#0 ;a cimzett bgjtba 0 irasa
INC RO :kovetkezé cim
; tesztelés
DJINZ R7,1SM :a ciklusvéltozé csokkentése, és végellensrzés

; kezdo-értékek bedllitasa
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MOV M_VALT #80H :amunka vatozé MSB-bitje 1
MOV DPTR#LEDS ;:a LED-sor sitétre vezérlése
MOV A #0FFH

MOV X @DPTR,A

xxxXx FOPROGRAM Xxxx

FOPR:
..... BEOLVAS ....
MOV DPTR#NGS :a nyomogombok aktudlis értékének
MOV X A,@DPTR ;beolvasasa a BEM memodridba
CPL A
MOV BEM A
... VEZERLES.....
MOV C,BE_NG ;:a TART-bit vezérlése a
ORL C,TART ;
ANL C,/KI1_NG ' TART = (BE_NG+TART)*KI_NG
MOV TART,C Jlogikai flggveény szerint;(Ontartés)
;.... DONTES.....
JNB TART,VEGE :;haa TART nem 1, akkor all avilégité LED
;.... FORGATAS ...
MOV AM _VALT " TART=1 esetén a munka- valtozo tartalménak
RL A ; forgatasa balra
MOV M _VALT,A
... KIIRATAS ...
MOV DPTR#LEDS :az M_VALT tartalmanak kijelzése a LED-soron
MOV AM VALT
CPL A
MOV X @DPTR,A
... KESLELTETES....
CALL KESL .aforgatés ismétlésének kédeltetése
VEGE:
JMP FOPR

;XxXxX ALPROGRAM OK (szubrutinok) xxxx
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;... Szoftver-kédeltet6 rutin ...
; egymasba agyazott ciklusokkal, az R7 és R6 ciklusvaltozok

KESL:
MOV R7# DO1 ;kezdbértékek bedllitasa
KESL:
MOV R6,# D02
KES2:
DJINZ R6,KES2 :belss ciklus
DJINZ R7,KES1 :kllss ciklus
RET visszatérés a foprogramba
END

4. M ér ési feladatok:

4.1. Mésolja @ az C:\ XE251\MUNKA konyvté&ron belll létrehozott sgjé alkonyvt&raba a
PELDAK akonyvtarban taldhaté ELSO_PR. A51 példa programot.

4.2. Inditsa € az XE251 fejlesztéi kornyezetet! Olvassa be a programot (F41 ment —Betolt-* . A51
). Aktualiz8lja a program fejlécét!

4.3. Forditsa le a forrésnyelvii fajt és elemezze a listaf§j| felépitését.

4.4. A PC-hez csatlakoztatott mikrokontrolleres gyakorlobatoltse le a programot. A monitor prog-
ram parancsaiva ellenérizze a program unassembldlt listgjat, hat&rozza meg a nyomogombok,
LED-ek bit cimeit!

4.5. Inditsa €l a programot és ellenérizze a val6s kornyezetben a mitk ddését!
4.6. A mikodeést és tapasztaatait foglalja jegyzokonyvbe!
5 Kérdések
5.1. Ismertesse az assembly programfejlesztés |épéseit!
5.2. Mi az assembly nyelv és mi a gépi kodu programozas?
5.3. Mi a szegmens?
5.4. Milyen szegmenseket hasznalunk?
5.5. Mi az OBJ f§1?

5.6. Mi aszerepe aLinker-nek ?
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